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SECTION 1/1TELEPHONE HYBRID

I 1. GENERAL INFORMATION1. ALLGEMEINE HINWEISE 1. GENERALITES
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Der Telefon-Hybrid erlaubt nun, durch gezielte 
Dampfung des "schlechten" Sprechersignals 
(Ruckhordampfung) die Ubertragungsqualitat 
des Telefongesprachs wesentlich zu verbessern. 
Diese Ruckhordampfung wird im Prinzip durch 
die aus der Telefome bekannte Gabelschaltung 
(Hybrid!) erreicht.

Der STUDER Telefon-Hybrid ermoglicht die 
Ubertragung eines Telefongesprachs mit einem 
Sprecher im Studio in optimaler Qualitat. Das 
Gerat braucht ausser dem Aufschalten auf die 
Telefonleitung keine weitere Bedienung.

The telephone hybrid allows to greatly improve 
the quality of a telephone transmission by selec­
tively suppressing the unwanted "poor" signal 
(sidetone attenuation). This sidetone attenua­
tion is done in principle by a hybrid circuit 
which is a familiar feature in telephony.

The full conversation is transmitted since both 
voice signals are carried on a normal 2-wire 
telephone line. However the voice of the an­
nouncer in the studio is thereby also transmitted 
in telephone quality (300. . .3400 Hz) By mixing 
the microphone signal of the announcer — 
studio quality — to theconversation, the addition 
of the "good" and "poor" signals results in a 
distorted and untrue signal.

The STUDER telephone hybrid permits high- 
quality transmission of telephone conversations 
with the announcer in the studio. Apart from 
connecting it to the telephone line, the hybrid 
works automatically.

In order to record or to transmit a conversation 
between the announcer in the studio and a person 
outside the studio beemg interviewed by tele­
phone, the telephone line has to be connected to 
the mixing console.

Toute la conversation est alors transmise sur une 
ligne telephonique standard (2 fils). Dependant 
la voix du speaker du studio est transmise dans 
la bande teiephonique (frequences comprises 
entre 300 et 3400 Hz). I_e rdsultat du mixage 
direct dans le studio est done la combinaison des 
signaux de haute et basse qualite. La resultante 
est un signal inexact et distordu.

On peut grandement ameliorer la qualite de la 
transmission en supprimant de faqon selective 
le signal de basse qualite (reduction de la re 
jection). Cela est realise par le circuit hybride 
d'usage courant en teiephonie.

L'hybride teiephonique STUDER permet une 
transmission de haute qualite de conversations 
t6iephoniques entre un speaker dans un studio et 
des correspondants exterieurs. Aprds branche- 
ment a la ligne teiephonique, I'appareil fonc- 
tionne entierement automatiquement.

1.1
DESCRIPTION OF THE STUDER
TELEPHONE HYBRID

1.1
DESCRIPTION DE L'HYBRIDE 
TELEPHONIQUE

1.1 
BESCHREIBUNG DES TELEFON-HYBRID

Die optimale Ruckhordampfung des Studio- 
Sprechsignals wird dadurch erreicht, dass der 
Hybrid automatisch eine Ersatzlast zur Telefon­
leitung bildet. Der Abgleich erfolgt elektronisch: 
Real- und Imaginarteil der Telefonleitung wer- 
den moglichst genau nachgebildet (Widerstand 
und Kapazitat). Der automatische Abgleich 
setzt ein, sobaid ein Sprechsignal vorhanden isl.

Da auf einer ublichen 2-Draht Telefonleitung 
die Gesprachssignale beider Teilnehmer vorhan­
den sind, wird neben dem Gesprachsteilnehmer 
auch der Studiosprecher in Telefonqualitat 
(300 , . . 3400 Hz) ubertragen. Wird im Misch- 
pult das Mikrofonsignal des Sprechers dem Ge- 
sprach zugemischt, ergeben sich aus der Addi­
tion des "guten" Signals - Studioqualitat — 
und des "schlechten" Signals — Telefonqualitat 
— unerwunschte Verzerrungen und Signalver- 
falschungen.

Um ein Telefongesprach zwischen dem Sprecher 
im Studio und einem ausserhalb des Studios be- 
findlichen Gesprachspartner auf Band aufzu- 
zeichnen Oder ubertragen zu konnen, muss die 
Telefonleitung an das Mischpult angeschlossen 
werden.

Pour transmettre une conversation entre un 
speaker dans un studio de radio-television et 
une personne contacts par telephone au cours 
d'une interview, il est n^cessaire de faire tran­
sfer I'appel par le pupitre de melange

The reason for the maximum sidetone attenua­
tion of the studio voice signal in the receiver 
line is that the hybrid automatically constitutes 
a dummy load for the telephone line. This 
adjustment is performed electronically, the real 
component and the imaginary component of 
the telephone line beeing matched as near as 
possible (resistance and capacitance). The 
matching process begins as soon as an announcer 
signal occurs.

L'hybride teiephonique STUDER assure le 
maximum d'attenuation du signal speaker 
dans la ligne telephonique receptrice. En effet, 
il constitue automatiquement une charge morte 
pour la ligne. Cet ajustage automatique est 
realise eiectromquement, la ligne etant adaptee 
aussi bien que possible par capacite et resi­
stance. Le processus d'adaptation s'effectue dSs 
I'apparition d'un signal module.
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Principle of a telephone transmission via a 
mixing console

Relais-Einheit:
Wird der Telefon-Hybrid, ohne Umweg uber 
eine Telefonstation, direkt auf die Amtsleitung 
geschaltet, geniigt der Gleichstromwiderstand 
der Gabelschaltung (1,5 kOhm) nicht mehr, um 
das Amtsrelais zum Anziehen zu bringen. Daher 
muss der Gleichstromwiderstand mit Hilfe einer 
Drossel auf 200 Ohm verkleinert werden; die 
Leitungsimpedanz darf dadurch allerdings nicht 
beeinflusst werden.

Mit dem Umschaltrelais wird — durch einen 
externen Schalter angesteuert — die Telefonlei- 
tung vom Telefonapparat auf den Telefon- 
Hybrid umgeschaltet.

Fig. 1.1
Prinzip der Telefoniibertragung uber ein Misch- 
pult

Relay unit:
If the telephone hybrid is connected directly 
to the telephone line, without a connection to 
a telephone set, the DC resistance of the hybrid 
(1.5 kohms) is no longer sufficient to activate 
the subscriber's relay in the telephone exchange. 
For this reason the DC resistance of the hybrid 
circuit is reduced by means of a choke to 
200 ohms in such a way as not to influence the 
line impedance.

The switching relay is activated with an external 
switch and switches the telephone line from the 
telephone set to the hybrid.

Unite de relais’
Si I'hybride teiephonique est commute, sans 
detour par un poste telephonique, directement 
sur la ligne reseau, la resistance du termineur 
(1,5 k) ne suffit plus pour faire attirer le relais 
de reseau. C'est pourquoi la resistance doit £tre 
diminuee a 200 ohms & I’aide d'une bobine de 
self; il ne faut cependant pas que I'imp6dance 
de ligne en soit mfluencee.

A I'aide du relais de commutation — commande 
par un commutateur externe — la ligne tele­
phonique est commutee de I'appareil tei6- 
phonique sur I'hybride teiephonique.

Principe de la transmission d'une conversation 
teiephonique par un pupitre de melange

INTERVIEW 
PERSON

£
A

>
< 
o
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o- 
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QUALITY
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TELEPHONE HYBRID

I

I n-24 V

1

I BW

4I
I

Reference

-90°, Signal 0 VNoise

Reference

Block diagram telephone hybrid and relay unit.

I
Es sind zwei Betriebsarten moglich: Two modes of operation are possible: Deux modes duplications sont possibles

I
I
I

SINGLE BOARDI TELEPHONE HYBRID

1.915.760/764

I
CHANGE-OVER SWITCH

TELEPHONE SET/MIXING CONSOLE

MIXING CONSOLE

I
Fig. 1.3I

Schema bloc de I'hybride telephonique avec 
unite de relais.

J l 
I 
l 
l 
I 
I

Telephone 
Line

Fig. 1.2
Blockschaltbild des Telefon-Hybrid mit Relais-
Einheit

1.2 
VARIANTEN

RF 
Filter

1.2 
VERSIONS

1.2 
VARIANTES

Telephone 
Set

1.2.1
Betrieb mit Europakarte "TELEFON-HYBRID
1.915.760-81/764"

1.2.1
Operation with a single board (standard 
European size) "TELEPHONE HYBRID 
1.915.760-81/764"

1.2.1
Application avec carte europSenne "HYBRIDE-
TELEPHONIQUE 1.915.760-81/764"

Hold

T

I
J

110/220 AC

—T—

Remote

Clipper

TELEPHONE LINE

SECTION 1/3^^

w
L..-,

ion

-4i—f

X

9 
Det.

Error

j I Initial *
j Compensatii

! -24 V

300. 3400 Hz
16 dB 30dB/Oct.
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SINGLE BOARDSINGLE BOARD

TELEPHONE HYBRIDTELEPHONE LINE O RELAY UNIT / CHOKE

1.915.760/7641.915.762

MIXING CONSOLE

I
Fig.1.4

I

I
I

Die Verbindung wird uber den Telefonapparat 
aufgenommen. Nach dem Umschalten auf das 
Mischpult wird der Haltestrom fur das Teilneh- 
merrelais durch einen Widerstand auf der Hybrid- 
karte aufgebracht.

Falls ein Anruf — statt auf den Telefonapparat — 
direkt auf den Hybrid geschaltet werden soli, 
wird der Anzugstrom fur das Amtsrelais durch 
die Drossel auf der Relais-Einheit aufgebracht. 
Mit Hilfe des Relais kann die Umschaltung der 
Amtsleitung vom Telefonapparat auf den Tele- 
fonhybrid ferngesteuert vorgenommen werden, 
Eine zusatzliche elektronische Schaltung erlaubt 
das Vorabgleichen der Telefonleitung.

The telephone set is used to establish a tele­
phone connection (call). After switching over 
to the mixing console, the holding current for 
the subscriber's relay is delivered by a resistor 
on the hybrid board.

Si un appel — au lieu d'etre commute sur I'ap- 
pareil telephonique — doit directement etre 
commute sur I'hybride, le courant d'attraction 
pour le relais de reseau est fourni par la bobine 
sur I'unite de relais. A I'aide du relais, la commu­
tation de la ligne reseau, de I'appareil telephoni- 
que sur I'hybride telephonique, peut s'effectuer 
de faqon t6lecommandee.
Un circuit supplemental sert a la pre-ajustage 
de la ligne telephonique.

1.2.2
Betrieb mit den Europakarten
"TELEFON-HYBRID 1.915.760-81/764 und
"DUAL RELAY UNIT 1.915.762-81":

1.2.2
Operation with two single board (standard 
European size) " TELEPHONE HYBRID 
1.915.760-81/764" and "DUAL RELAY UNIT 
1.915.762-81"

1.2.2
Application avec les cartes europeennes
"HYBRIDE TELEPHONIQUE
1.915.760-81/764 et "UNITE DE RELAIS 
DOUBLE 1.915.762-81"

If a phone call is being picked up directly by 
the hybrid, the starting current for the sub­
scriber's relay is delivered by a choke on the 
relay unit. The relay allows to switch-over the 
telephone line from the telephone set to the 
hybrid remotely.
An additional circuit allows to preadjust the 
hybrid to the telephone line.

La communication est prise en charge via 
I'appareil telephonique. Apres commutation sur 
le pupitre de melange, le courant de maintien 
pour le relais d’abonne est fourni par une 
resistance sur la carte de I’hybride.
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No de commande 75.700.89118Order no. 75.700.89118

I

I
I
1
I
I
I
I

1.918.102
1.915.760-81/764
1.915.762-81

1.918.102
1.915.760-81/764
1.915.762-81

1.918.102
1.915.760-81/764
1.915.762-81

1.3
BESTELL-INFORMATIONEN

1.3
ORDER INFORMATION

1.3
INFORMATIONS DE COMMANDE

Fig. 1.5
Bestell Nr. 75.700.89118

Die Einheit Nr. 75.700.89118 umfasst:
1 Rackrahmen
1 Telefon-Hybrid
1 Dual-Relais-Einheit

The unit no. 75.700.89118 consists of: 
1 card frame 
1 telephone hybrid 
1 dual relay unit

L’unitS no 75.700.89118 comprend:
1 baie
1 hybride tSI&phonique
1 unitS de relais double
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INo de commande 75.700.89228Order no. 75.700.89228
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1.915.764: Es handell sich um eine von einem 
Kunden gewiinschte Spezialversion.
Sie ist separat dokumentiert.

Der Telefonhybrid kann auch als einzelner Print 
bezogen werden. Europakarte 100x160mm 
(Bauhbhe uber Print 25 mm):
1.915.760-81 fur Normalausfiihrung
1.915.764 fur Telefon-Hybrid mil Noise-Gate

1.918.102
1.918.760-81/764
1.915.762-81

1.915.764: This is a special version as demanded 
by a customer.
Il is separately documented.

The telephone hybrid is also obtainable as a single 
board of standard European size, lOOx 160 mm 
(height above p.c.b. 25 mm): 
1.915.760-81 normal version
1.915.764 automatic telephone hybrid with 

noise gate

1.918.102
1.915.760-81/764
1.915.762-81

1.915.764: C'est une version sp&ciale, demandde 
par un client.
Elie est documents s6par6ment.

1.918 102
1.918.760-81/764
1.915.762-81

Fig. 1.6
Bestell Nr. 75.700.89228

Die Dual-Relais-Einheit kann auch als einzelner 
Print bezogen werden. Europakarte 100x160 mm 
(Bauhbhe uber Print 30 mm): 
1.915.762-81

The dual relay unit ist also obtainable as a single 
board of standard European size, 100x160 mm 
(height above p.c.b. 30 mm):
1.915.762-81

L'unitb de relais double est Sgalement livrable en 
tant que plaquette 2 circuit imprimd individu- 
elle. Carte europ^enne 100x160mm (hauteur 
de montage sur plaquette £ circuit imprimd, 
30 mm): 
1.915.762-81

Die Einheit Nr. 75.700.89228 umfasst:
1 Rackrahmen
2 Telefon-Hybride
1 Dual-Relais-Einheit

The unit no. 75.700.89228 consists of-
1 card frame
2 telephone hybrids 
1 dual relay unit

L'unit6 no 75.700.89228 comprend:
1 bale
2 hybrides tel^phoniques
1 unite de relais double

L'hybride tbl^phonique est ^galement livrable 
en tant que plaquette a circuit impnm6 indivi- 
duelle. Carte europ^enne 100x 160 mm (hauteur 
de montage sur plaquette a circuit imprim^, 
25 mm):
1.915.760-81 pour normale
1.915.764 pour hybride tdldphonique avec 

Noise-Gate
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I
I 2. SPECIFICATIONS2. TECHNISCHE DATEN 2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

I
0 dBu = 0,775 veff 0 dBu = 0,775 Veff0 dBu = 0.775 VRMS

I
I

I

I
I
I
I
I
I
I
I
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2.2
SENDETEIL

2.3
EMPFANGSTEIL

2.2
TRANSMIT CIRCUIT

2.3
RECEIVE CIRCUIT

2.2
CIRCUIT DE TRANSMISSION

2.3
CIRCUIT RECEPTEUR

2.1
HINWEISE

2.1
NOTES

0 VU = 1 mW dans 600 ohms mesury selon
ASA C 16.5
Avance (lead) 8 dB
Tension d'alimentation stabilis6e:
± 15 V/33 mA

2.1 
REMARQUES

Input level, nominal:
— 13 VU at 600 ohms
Maximum input level:
+ 3 VU
Output level, adjustable:
+ 6 dBu...+ 15 dBu
Output balanced and floating.
Output impedance:
< 50 ohms
Load:
> 200 ohms
Frequency response bandpass:
300 ... 3400 Hz ( - 3 dB), 30 dB/octave
Built-in noise generator, level adjustable.
Total harmonic distortion:
< 1%
Limiter on output:
Threshold fixed at approx. + 16 dBu
Attack time approx. 0.5 ms
Release time (IEC 268-8) approx. 0.5 s

Niveau d'entrye nominal:
—13 VU sur 600 ohms
Niveau d'entrye max.:
+ 3 VU
Sensibility de sortie adjustable:
+ 6 dBu d+ 15dBU
Sortie sym£trique et flottante.
Impedance de sortie:
<50 ohms
Imp6dance de charge:
> 200 ohms
Ryponse en fryquence:
300 y 3400 Hz (- 3 dB), 30 dB/octave 
Gynyrateur de bruit y niveau ajustable. 
Distorsion harmonique totale:
< 1%
Sortie sur limiteur.
Seuil fixe y environ + 16 dBu
Temps d'attaque 0,5 ms environ
Temps de recouvrement (I EC 268-8) 0,5 s env.

Sensibility d'entrye ajustable:
+ 6 dBu y + 15 dBu
Impydance d'entrye.
> 5 kohms
Symytrie d'entree:
> 60 dB
Entrye symytrique et flottante.
Filtre passe-bande dans le circuit de transmission 
yquivalent a la ryponse en frequence d'une 
capsule tyiephonique:
300 a 3400 Hz (—3 dB) chute de 12 dB/octave
Niveau de transmission:
—13 VU sur 600 ohms
Distorsion harmonique totale:
< 1 %

0 VU - 1 mW an 600 Ohm, gemessen mit Sprache 
nach ASA C 16.5.
Vorlauf (Lead) 8 dB
Speisung, stabilisiert:
± 15 V/33 mA

Eingangspegel normal:
- 13 VUbei 600 Ohm
Maximaler Eingangspegel:
+ 3 VU
Ausgangspegel, einstellbar:
+ 6 dBu ... + 15 dBu
Ausgang symmetrisch und erdfrei.
Ausgangsimpedanz:
< 50 Ohm
Last:
> 200 Ohm
Frequenzgang Bandpass:
300 ... 3400 Hz, (- 3 dB), 30 dB/Oktave
Eingebauter Rauschgenerator, Pegel einstellbar.
Klirrfaktor:
< 1%
Begrenzer am Ausgang:
Einsatzpunkt (fix) bei ca. + 16 dBu
Einschwingzeit ca. 0,5 ms
Erholzeit (IEC 268-8) ca.0,5s

Input sensitivity, adjustable-
+ 6 dBu . . . + 15 dBu
Input impedance-
> 5 kohms
Input symmetry:
> 60dB
Input balanced and floating.
Bandpass in transmit circuit simulating the 
frequency response of a telephone capsule.
300 .. . 3400 Hz (- 3 dB) 12 dB/octave
Transmit level:
— 13 VU at 600 ohms
Total harmonic distortion.
< 1%

Eingangspegel, einstellbar
+ 6dBu . . . + 15dBu
Emgangsimpedanz:
> 5 kOhm
Eingangssymmetrie:
> 60 dB
Eingang symmetrisch und erdfrei.
Bandpass im Sendeweg mit Nachbildung des 
Frequenzganges einer Telefonkapsel:
300. . 3400 Hz (—3dB), 12 dB/Oktave
Sendepegel:
- 13 VUbei 600 Ohm
Klirrfaktor:
< 1 %

0 VU - 1 mW at 600 ohms measured with voice 
(ASAC 16.5.42).
Lead 8 dB
Supply voltage, stabilized:
± 15 V/33 mA
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2.4 
HYBRID-TEIL

Fig. 2.1
Pegeldiagramm des Telefon-Hybrid

2.4
HYBRID CIRCUIT

600 n
6oo n

2.4
CIRCUIT D'INSERT

20 
dBu 

10

Entr^e/sortie sym&trique et flottante.
Tension d'6preuve:
1 kV
Impedance d'entr6 et de sortie DC: 
1500 ohms
Plage de r^glage en resistance pure:
200 e 2000 ohms
Plage de rdglage en capacity
oaojpF
Attenuation de rejection
signal sinusoidal (charge morte):
> 40 dB
bruit blanc:
> 30 dB
Attenuation de rejection sur une ligne quel- 
conque (mesure avec parole):
20 dB environ
Symdtrie:
> 60 dB

Ein-/Ausgang symmetrisch und erdfrei.
Prufspannung:
1 kV
DC-Eingangs-/Ausgangsimpedanz:
1500 Ohm
Abgleichbereich R:
200 Ohm ... 2000 Ohm
Abgleichbereich C:
0... 0,1 pF
Ruckhordampfung Sinus (Ersatzlast):
>40dB
Ruckhordampfung weisses Rauschen (Ersatzlast): 
>30dB
Ruckhordampfung an einer Amtstelefonleitung, 
je ‘nach Qualitat der Leitung (gemessen mit 
Sprache):
ca. 20 dB
Symmetrie:
> 60 dB

Input/output balanced and floating.
Test voltage:
1 kV
DC input/output impedance:
1500 ohms
Balancing range R:
200 ohms... 2000 ohms
Balancing range C:
0... 0.1 pF
Sidetone attenuation, sine wave (dummy load):
> 40 dB
Sidetone attenuation, white noise (dummy load):
> 30 dB
Sidetone attenuation on a telephone exchange 
line, depending on quality of line (measured 
with speech):
approx. 20 dB
Symmetry:
> 60 dB
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I
or

1 dual relay unit

I
auf XLR-SteckerI

I
I

I
I

I

Im Rack-Einschub ist das Netzteil integriert.
Netzemgang;
100, 120, 140, 200, 220, 240 V Emstellung 
der Netzspannung mil Spannungswahler.
Netzsicherung fur 100 ... 140 V:
400 mA (trage)
Netzsicherung fur 200 . . . 240 V
200 mA (trage)
Speisung:
Audio± 15 V, 0,5 A
Signalisierung 24 V, 0,2 A

2.5
RACK-EINSCHUB 19"

Oder
1 Dual-Relais-Emheit

1.915.760-81
1.915 764
1.915 762-81

The audio outputs are taken to XLR (CANNON) 
connectors:
Input female
Output male
The telephone inputs and outputs are wired to 
terminal strips.
A D-type Cannon 15 pin connector is provided 
for the remote control of the relays.

2.5
CARD FRAME (19" RACK MODULE)

1.915.760-81
1.915.764 
1.915.762-81

Les sorties audio sont conduites sur des connec- 
teurs XLR (cannon):
Entree: connecteur femelie
Sortie: connecteur male
Les entries et sorties telephoniques sont con­
duites sur des barrettes.
Pour la tel&commande des relais, un connecteur 
a 15 pdles de type D est utilise.

2.5
CHASSIS EMBROCHABLE 19"

1 915.760-81
1.915.764
1.915.762-81

Nach neuesten Empfehlungen ist der Nomi- 
nalpegel der Telefonleitung — 13 VU ± 3 VU an 
600 Ohm.
Das Nebensprechen zwischen Telefonlettungen 
kann — 80 VU betragen. Zum Schutz der 
Privatgesprache soil das Nebensprechen vom 
Gerauschpegel uberdeckt werden. Zu diesem 
Zweck ist ein Rauschgenerator emgebaut.

Der Abgleich wird durch das Sprechersignal im 
Sendeteil gesteuert. Emsatzpunkt einstellbar. 
Bereich:
0 . . . - 25dB

Matching is controlled by the speaker signal 
in the transmit circuit. Threshold adjustable. 
Range
0 . . . - 25 dB

Adaptation contrdIGe par le signal moduli dans 
le circuit de transmission. Seuil ajustable, plage 
de variation.
0 3 —25dB

D'apres les normes les plus rScentes le niveau 
ligne nominal devrait Stre de - 13 ± 3 VU sur 
600 ohms. Diaphonie entre des lignes tdlGpho- 
niques: — 80 VU. Pour la garantie du secret des 
communications, le niveau de diaphonie doit 
se situer au dessous du niveau de bruit. Un g6n6- 
rateur de bruit est fourm dans ce but.

Der Rack-Einschub ist fur folgende Maximalbe- 
stiickung ausgelegt:
2 Telefon-Hybrid

Die Audioausgange sind
(CANNON) gefuhrt:
Emgang: Buchse
Ausgang: Stecker
Die Telefon-Eingange und Ausgange sind auf
Strips gefuhrt.
Fur die Fernsteuerung der Relais wird ein 15- 
poliger Cannon-Stecker des Typs D eingesetzt.

Le bloc d'alimentation est incorpor6 au chassis 
embrochable.
Entrde secteur:
100, 120, 140, 200, 220, 240 V alternatif. Choix 
de la tension de secteur par s^lecteur de tension.
Fusible secteur pour 100 ..140V:
400 mA (temporise)
Fusible secteur pour 200 . .. 240 V:
200 mA (tempons^)
Alimentation;
audio ± 15 V, 0,5 A
Signalisation 24 V, 0,2 A

The most recent recommendations are that the 
nominal level should be — 13VU± 3 VU at 
600 ohms.
Crosstalk between telephone lines can be 
— 80 VU. As a safeguard of privacy, the cross­
talk must be masked by the noise level. A noise 
generator is provided to meet these require­
ments.

The 19" rack module has space for the follow 
mg circuit boards: 
2 telephone hybrids

The power supply is integrated into the 19" 
frame:
Power input:
100, 120, 140, 200, 220, 240 VAC. The mains 
voltage can be set by means of a voltage selector. 
Primary power fuse for 100 . . 140 V
400 mA (slow blow)
Primary power fuse for 200 . . . 240 V.
200 mA (slow blow)
Supply voltages:
Audio ± 15 V, 0.5 A
Signalling 24 V, 0.2 A

Le chassis embrochable est conqu pour I'Squipe- 
ment maximal suivant.
2 hybrides t6l6phoniques

ou
1 unit6 3 relais double
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Fig. 2.2
Gewicht:
ca. 5,4 kg (Maximalbestuckung)
ca. 4 kg (Rack-Einschub)

2.6
ABMESSUNGEN

Weight:
approx. 5.4 kg (fully equipped)
approx. 4 kg (card frame)

2.6
DIMENSIONS

Poids:
env. 5,4 kg (6quipement maximal)
env. 4 kg (chassis embrochable)

2.6
DIMENSIONS
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I SECTION 3/1TELEPHONE HYBRID

I
3. INSTALLATION DES TELEFON-HYBRID

I
I TEL. HYBRID DUAL RELAY UNIT

o
o © ©21

1.915.760/7641.915.762 1.915.760/764

I
Front view Vue de face

I

TEL HYBRID TEL LINE
<D_

IOO.. .240 VAC

I Back view Vue anterieure
Fig. 3.2 
Ruckansicht

Fig. 3.1 
Vorderansicht

Die Frontplatte ist zweiteilig:
— Abdeckung der Europa-Karten
— Abdeckung des Spannungswahlers

3.2
STECKER

3.2
CONNECTORS

The front cover is bipartite:
— cover for the p.c. boards
— cover for the voltage selector

3.1
ADAPTATION TO THE MAINS VOLTAGE

3. HOW TO INSTALL THE TELEPHONE 
HYBRID

3.1
CHOIX DE LA TENSION D'ENTREE

Le panneau frontal est constitud de deux parties-
- cache des cartes europeennes
- cache du selecteur de tension

3.2
CONNECTEURS

3. INSTALLATION DE L'HYBRIDE 
TELEPHONIQUE

3.1
WAHL DER NETZ-SPANNUNG

— Front-Abdeckung losen
— Gewunschte Netzspannung einstellen: 

100 .. . 240 V
— Netzsicherung kontrollieren:

100 ... 140 V: 400 mA trage
200. . .240 V- 200 mA trage

— Front-Abdeckung wieder befestigen

— remove front cover
— adjust voltage selector:

100 .. . 240 V
— check primary power fuse:

100... 140 V : 400 mA (slow blow)
200 . . . 240 V . 200 mA (slow blow)

— refix front cover

OUTPUT 

o 
TO

INPUT o 
F ROM

— ddposer le cache frontal
— choisir la tension de secteur souhait^e.

100. .240 V
— contrdler le fusible secteur:

100 . . 140 V: 400 mA (temporise)
200 . . . 240 V. 200 mA (temporise)

— reposer le cache frontal

OUTPUT

o
TO

MIXING CONSOLE

INPUT 

o 
FROM

MIXING CONSOLE

I
| TELEPHONE HYBRID

I
I
I
1

roTo 
a b

I TELEPHONE HYBRID
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I

I
MAINS

I240 VAC100.

Fig. 3.3

IEC 268-12I EC 268-12

I

I
REM. CONTR. INDIC I

7 Io o o o o

TEL. REM. 2

I

D®
□® /

Fig. 3.4
Eingang (weiblich) 
Input (female) 
Entree (femelie)

Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3

Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3

EINGANG 
INPUT

Phase
Erde
Null- Leiter

Audio-Masse 1 
A-Leitung (heiss) 
B- Leitung (kail)

No. 1
No. 2
No. 3

Fig. 3.6
15 poliger Stecker Typ D 
15-pin connector type D 
Connecteur 15 poles type D

No. 1
No. 2
No. 3

audio ground 1 
line A (live) 
line B

live 
ground 
neutral

Fig. 3.5
Ausgang (mannlich)
Output (male)
Sortie (male)

AUSGANG 
OUTPUT

phase
terre
ligne neutre

masse audio 1 
ligne A (point chaud) 
ligne B

No 1
No 2
No 3

No 1
No 2
No 3

3.2.2
Audio-Stecker

3.2.1 
Netzstecker

3.2.1
Mains connector

3.2.1
Connecteur secteur

3.2.2
Connecteur audio

TEL
REM. 1

3.2.3
Signalisierung/Fernsteuerung

3.2.3
Signalling/remote control

3.2.3
Signalisation/tSIGcommande

3.2.2
Audio connectors

o o o o
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I

I
Tel Line

rSpeaker~|r 110/220 VI

Input 2Input 1

I Foldback

Mixing Console

Exemple d'application avec un hybrideExample with one hybrid

I

Fig. 3 7
Anwendungsbeispiel mit dem Hybrid

3.3
ANWENDUNGSBEISPIELE

3.3
APPLICATION EXAMPLES

3.3
EXEMPLES D'APPLICATION

Speaker 
Signal

Remote 
Control

Studio Line 

■bPFL /

i_____ _j
| Output Input

Received
Signal

I Master

L

I Studer Tel. Hybrid I
i
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ITel. LineTel. Line
■a

ISpeaker”!r 110/220 V

L J

Studio LineOutput I
Ir

I
Mixing Console

Exemple d'application avec deux hybridesExample with two hybrids

I

I

I

I

input 2 

I
Input 1 t

Studer Tel Hybrid

Fig. 3.8
Anwendungsbeispiel mil zwei Hybriden

Remote 
Control

t Input
SpeakerT”
Signal 1-----

Remote 
Control

J Foldback
■ Master 
I_____

0-
Studer Tel. Hybrid

Output
Received 
Signal

PFL /PFL /

Input
Speaker

— Signal
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STOEElxS SECTION 4/1TELEPHONE HYBRID

I 4. FUNKTIONSBESCHREIBUNG, EINMESSEN 4. FUNCTION DESCRIPTION, LINE UP

I
I
I
I

I

Fig. 4.1

I Rx= ra

I
I
I
I
I

L'hybride lelephonique repose sur le principe 
connu du circuit en pont

Eine an die Telefonleitung (R^) angelegte Span- 
nung erscheint am Ausgang (C — D).
Rx wird im STUDER Telefon-Hybrid automa- 
tisch abgeglichen. An Stelle eines Voltmeters 
VM 1 wird der Eingang eines Operationsver- 
starkers angeschlossen (C - D).
Wird am Eingang (INPUT) eine Spannung ange- 
legt, erscheint bei der noch nicht abgeglichenen 
Bruckeam Punkt F (Fig. 4.2) ein Fehlersignal.

4.1 
BESCHREIBUNG DES BLOCKSCHALT- 
BILDES

Das Grundprinzip des Telefon-Hybrids basiert 
auf der bekannten Bruckenschaltung-

Die Bruckenschaltung wird abgeglichen bis die 
Bedingung

is fulfilled. Under this balanced condition if 
any voltage is applied to the input of the bridge 
(A — B), there will be no voltage between 
C~D(C — D = 0 volts).
The voltage on R^ is then 6 dB lower than the 
voltage applied to the input.

The working principle is based on the well 
known bridge circuit.

Le circuit en pont est 6quilibr6 jusqu'd ce que la 
condition

4. DESCRIPTION DE FONCTION, 
ETALONNAGE

Rx = ra
erfCillt ist. Wird nun an den Eingang der Brucke 
(A — B) eine Spannung angelegt, ist die Span­
nung zwischen den Punkten C - D = 0 Volt.
Die an R^ anliegende Spannung ist dann gegen- 
uber der Eingangsspannung um 6 dB abge- 
schwacht.

4.1
DESCRIPTION OF THE BLOCK DIAGRAM

4.1
DESCRIPTION DU SCHEMA-BLOC

However a voltage supplied from the telephone 
line (R^) appears at the output (C — D).
In the STUDER telephone hybrid the adjust­
ment of the resistor R^ is done automatically. 
The voltmeter VM 1 is replaced by the input 
of an op amp (C — D).
With the bridge not properly balanced a signal 
applied to the input produces an error signal at 
the output F of the op amp (fig. 4.2).

The resistor R^ is adjustable and has to be 
varied until the condition

Une tension appliqu^e a la hgne telephonique 
est pr&ente & la sortie (C — D).
Rx est 6quilibr6 automatiquement dans 
l'hybride tdIGphonique STUDER. A lieu d'un 
voltm^tre VM 1, I'entree d'un amplificateur 
opSrationnel est raccordd (C — D).
Si une tension est appliqu^e 3 I'entree (INPUT), 
un signal d'erreur apparalt au point F (fig. 4.2) 
du pont pas encore equilibr6.

rx = ra
soil remplie D£s lors qu'une tension est appli- 
qu6e a I'entree du pont (A - B), la tension entre 
les points C - D = 0 volt.
La tension presente en R^ est alors affaiblie de 
6 dB par rapport a la tension d'entr^e.
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BW
INPUT

TEL.

LINE

•>

I
OUTPUT I

£ I ITReference

Error

Ii:
Reference

I
ISchema-bloc de I'hybride tei6phoniqueBlock diagram of the telephone hybrid

I
I
I

I

Mit einer Phasenvergleichs-Schaltung wird aus 
dem Eingangssignal und dem Fehlersignal em 
Signal gebildet, das einen "elektronischen Wider- 
stand" so lange abgleicht, bis das Fehlersignal 
ein Minimum erreicht.

Aus dem um 90° verschobenen Eingangssignal 
und dem Fehlersignal wird in einer zweiten 
Phasenvergleichs-Schaltung ein weiteres Signal 
gebildet, das einen "elektronischen Kondensator" 
so lange abgleicht, bis das Fehlersignal ein Mini­
mum erreicht.
Damit sind Real- und Imaginarteil der Briicke 
(R^) denjenigen der Telefonleitung (RA) ange- 
glichen. Bei fehlendem Eingangssignal bleibt der 
letzte Abgleich gespeichert.

300.3400 Hz 
30dB/Oct.

A phase comparator circuit processes both the 
input and the error signalsand produces a signal 
changing an "electronic resistor" until the error 
signal reaches a minimum.

CP
Dei

A I'aide d'un circuit de comparaison de phase, 
le signal d'entree et le signal d'erreur donnent un 
signal qui modifie une "resistance 6lectronique" 
jusqu'a ce que le signal d'erreur atteint un niveau 
minimum.

Dans un deuxi^me circuit de comparaison de 
phase, le signal d'entrde, d6cale de 90°, et le 
signal d'erreur, donnent un nouveau signal qui 
modifie un "condensateur electronique" jusqu'a 
ce que le signal d'erreur atteint un niveau mini­
mum. Ainsi, les parties reelle et imaginaire du 
pont (R^) sont assimilees a celles de la ligne 
t6l6phonique (RA).
En cas d'absence d'un signal d'entree, la der- 
ni&re compensation reste m£morisee.

Fig. 4.2
Blockschaltbild des Telefon-Hybrid

RF 
Filler

at
16 dB

A second phase comparator circuit processes the 
— 90° phase shifted input signal and the error 
signal and produces a further signal changing an 
"electronic capacitor" until the error signal rea­
ches a minimum.
In this way the real and imaginary components 
(Rx) of the bridge approximate to these of the 
telephone line (RA).
If no input signal is applied the circuit memo­
rizes the last measured values.

SI

—1— C li p per

±15 V
300.. 3400 Hz 

12dB/Oct.

Das Sendesignal (INPUT-TELEPHONE LINE) 
wird in einem Eingangstransformator symme- 
triert. Ein Abschwacher (SEND) erlaubt die An- 
passung an den gewahlten LeitungspegeL Ein 
Bandpass (12 dB/Oktave) beschneidet den Fre- 
quenzgang auf die fur Telefonubertragung 
bendtigte Bandbreite und bewirkt damit die 
Nachbildung des Frequenzganges einer Telefon- 
kapsel. Ein Diodenbegrenzer begrenzt das 
Ausgangssignal auf 3 Vss, Das Ausgangssignal 
gelangt uber den Leitungsubertrager auf die 
Telefonleitung.

cp j
** Det.

I Error j

The signal (INPUT — TELEPHONE LINE) is fed 
through a balancing transformer to the first 
stage. An adjustable resistor (SEND) allows the 
adaptation to the selected line level. A band­
pass filter (12 dB/octave) limits the frequency 
response to the bandwidth of a telephone trans­
mission therefore providing the characteristic of 
a carbon microphone. A diode clipper limits 
the output signal to 3 Vp.p. The output signal is 
then fed to the telephone line via the line trans­
former.

U 
Noise

Le signal d'emission (INPUT - TELEPHONE 
LINE) est 6quilibr6 dans un transformateur 
d'entree. Un attenuates (SEND) permet I'adapt­
ation au niveau de ligne choisi. Un filtre passe- 
bande (12 dB/octave) limite la reponse en fre­
quence e la largeur de bande necessaire pour la 
transmission tdldphonique et il en resulte la 
simulation de la r6ponse en frequence d'une cap­
sule t6l6phonique. Un limiteur a diodes borne 
le signal de sortie a 3 VD„. Le signal de sortie 
est conduit sur la ligne t6l6phonique via le trans­
lates de ligne.

-90°
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Falls vom Kunden mcht anders spezif iziert, wird 
der Telefon-Hybrid vom Herstellerwerk auf den 
internationalen Telefon-Leitungspegei von — 13 
VU und einen Studio-Leitungspegei von + 6 dBu 
eingestellt.

4.2 
EINMESSEN

0 VU - 1 mW an 600 Ohm, Eichung rmt Sinussi­
gnal. Gemass PTT-Vorschriften wird der Sprech- 
pegel mil einem VU-Meter nach ASA C 16.5 
gemessen. Vorlauf (Lead) 8 dB gegeniiber Sinus- 
signal.— 13 VU entsprechen also — 5 dBu.

Der Telefon-Hybrid regelt den R- und C-Anteil 
der Telefonleitung aus. Dies ist der Hauptanteil 
der Leitungsnachbildung. Es konnen jedoch 
auch mduktive Anteile, von Relaisund Transfor- 
matoren herriihrend, auftreten. Da der Hybrid 
normalerweise immer auf die gleiche Zentrale 
(Amt) aufgeschaltet ist, kann durch einen Vor- 
abgleich enventuell eme bessere Nachbildung 
und damit eine grossere Ruckhordampfung er- 
zielt werden.

Eine Anleitung zum Umpegeln des Hybrids ist 
im Abschnitt 4.2.2 zu finden.

Abgleichvorgang
Telefon-Hybrid gemass Kapitel 3 anschliessen 
und eine gute Amtsverbindung herstellen (nicht 
Hauszentralel). Den Telefonhorer der Partner­
station mit Ttichern schalldicht umwickeln Oder 
das Telefon durch eine 600 Ohm-Ersatzlast 
nachbilden.

Preadjustment procedure
Connect the hybrid as seen in section 3 and 
establish a good telephone connection via the 
main exchange (not the private exchange!). To 
prevent the pickup of sound by the other sta­
tion, wrap its handset with clothes or replace 
the telephone by a 600 ohm load.

An instruction for realignment to other levels 
is provided in section 4.2.2

The telephone hybrid compensates for the R- 
and C-components of the telephone line. These 
are the main components of the line. However 
there can be inductive components too, origi­
nating in relays and transformers. Since the 
hybrid is normally always connected to the same 
telephone exchange, preadjustment will provide 
a better sidetone attenuation due to a more 
accurate adjustment of the bridge.

Unless otherwise requested by the customer, the 
telephone hybrid is normally factory-aligned to 
the international standard telephone level of 
— 13 VU and a studio line level of + 6 dBu.

4.2
LINE UP

Le signal de reception (TELEPHONE LINE — 
OUTPUT) parcourt en sens opposE, d'abord le 
translateur de ligne et est ensuite dEpouillE de 
signaux indEsirables — impulsions de commande, 
etc. — dans un filtre passe-bande a pente raide 
(30 dB/octave).
Un limiteur protege les Stages consEcutifs de la 
surmodulation en cas de signaux de niveau trop 
ElevE. L'attenuateur (RETURN) permet de regler 
le niveau de ligne studio.
Le signal de sortie est amplifiE dans un ampli- 
ficateur de ligne et conduit sur le connecteur de 
sortie via un transformateur.

L'hybride telephonique rEgle jusqu'a pleine 
puissance, les proportions R et C de la ligne 
tEIEphomque. Ceci constilue la majeure partie 
du montage Equivalent. Des proportions in- 
ductives, en provenance de relais et de trans- 
t’ormateurs, peuvent cependant aussi se presenter. 
Etant donne que normalement l'hybride est 
toujours branchE sur le mEme central (public), 
un meilleur montage equivalent (simulation de 
ligne)et partant un plus grand affaiblissement du 
signal local, peuvent Eire obtenus par une 
prE-ajustage.

Sauf specification contraire du client, l'hybride 
tEIEphomque est reglE d'usine au niveau de ligne 
telephonique de — 13 VU et E un niveau de ligne 
studio de + 6.

Des instructions pour le changement de niveau 
de l'hybride se trouvent au paragraphe 4.2.2

4.2 
ETALONNAGE

4.2.1
Initialabgleich der Telefonleitung

0 VU 1 mW in 600 ohms (sine wave).
According to telephone network regulations the 
speech level is measured with a VU meter, built 
according to ASA standard C 16.5. Lead 8dB 
compared to sine wave. — 13 VU correspond to 
- 5 dBu.

4.2.1
Preadjustment of the telephone line

4.2.1
Equilibrage initial de la ligne telephonique

Das Empfangssignal (TELEPHONE LINE-OUT­
PUT) durchlauft in entgegengesetzter Richlung 
zuerst den Leitungsubertrager und wird in einem 
steil flankigen (30 dB/Oktave) Bandpassfilter von 
unerwiinschten Signalen - Zahlimpulse, Steue- 
rungsimpulse etc. — befreit.
Ein Begrenzer schutzt die nachfolgenden Stufen 
vor Ubersteuerung bei zu hohen Signalen. Mit 
dem Abschwacher (RETURN) wird der Studio- 
Leitungspegel eingestellt. Das Ausgangssignal 
wird in einem Leitungsverstarker verstarkt und 
uber einen Transformator auf den Ausgangs- 
stecker gefuhrt.

0 VU - 1 mW sur 600 ohms, Etalonnage avec son 
sinusoidal. Selon norme PTT, le niveau de parole 
est mesurE a I'aide d'un VU-mEtre d'aprEs 
ASA C 16.5. Avance (Lead) de 8 dB par rapport 
au son sinusoidal - 13 VU correspond done E 
— 5 dBu.

The receiving signal (TELEPHONE LINE — 
OUTPUT) passes through the line transformer 
to a high order band-pass filter (30 dB/octave) 
where all unwanted signals — counting pulses, 
control pulses etc. — are attenuated.
To prevent overloading of the following stages 
a limiter is provided. An adjustable resistor 
(RETURN) allows to adjust the output signal to 
the studio line level. After the line amplifier the 
signal passes an output transformer and is fed 
to the output connector.

0 dBu = 0,775 vefj I I 0 dBu = 0,775 Veff I| 0 dBu =0.775 VRMS |

ProcEdE d'Equilibrage
Connecter l'hybride tEIEphonique selon le 
chapitre 3 et Etablir une bonne communication 
de rEseau (pas de central d'abonnE). Insonoriser 
le combinE de la station opposEe en I'envelop- 
pant de chiffons ou en remplapant la station 
par une charge Equivalente de 600 ohms.
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2. Methode:
Kontrolle des Frequenzganges des unterdruckten 
Signals (langsamer Sweep verwenden).
Falls eine Uberhohung sichtbar ist, die beiden 
Trimmpotentiometer abgleichen bis der Fre- 
quenzgang moglichst flach ist. Uberhohungen 
sind meistens zwischen 400 und 600 Hz zu 
beobachten. Uberprufung der Riickhordampfung 
nach Methode 1.

Falls durch diese Einstellungen keine Verbes- 
serung erzielt werden kann, sind beide Trimm­
potentiometer auf OFF zu drehen.

2nd method.
Check the frequency response of the attenuated 
return signal. Use a slow sweep generator.
Adjust for flat response by means of the two 
adjustable resistors of the dual relay unit. Mostly 
the response peak will be between 400 and 
600 Hz. Check the resulting sidetone attenuation 
with the first method.

If no improvement can be reached, turn both 
adjustable resistors to OFF position.

1st method:
Apply a speech program to the hybrid INPUT 
and monitor the hybrid OUTPUT on the mam 
monitor meter of the mixing console. Connect 
headphones in parallel and monitor as well.
Seek maximum sidetone attenuation by varying 
both adjustable resistors of the dual relay unit.

1 re methode:
Brancher un programme de parole sur I'entrde 
(INPUT) de I'hybride.
Observer la sortie de I'hybride (OUTPUT) sur 
I'indicateur du pupitre de melange et ecouteren 
mdme temps le programme via un casque d'6cou- 
te connect^ en paralieie. En modifiant les deux 
potentiomdtres reglables sur I'umte de relais, 
chercher I'affaiblissement maximal (attenuation 
de rejection).

2e methode:
Contrble de la reponse en frequence du signal 
attenue (utiliser une vitesse de wobbulation 
lente)
Si une sur6ievation est observee, equilibrer les 
deux potentiometres reglables jusqu'a ce que la 
reponse en frequence soit aussi plate que pos­
sible. Les sureievalions sont observees le plus 
souvent entre 400 et 600 Hz. Verification de 
I'attenuation de rejection selon m6thode 1.

1. Methode:
Ein Sprachprogramm auf den Eingang (INPUT) 
des Hybrids geben.
Am Anzeige-Instrument des Mischpults den 
Hybrid-Ausgang (OUTPUT) beobachten und 
gleichzeitig das Programm uber einen parallelge- 
schalteten Kopfhorer abhoren.
Durch Verandern der beiden Trimmpotentio­
meter auf der Relais-Einheit die maximale 
Unterdruckung (Riickhordampfung) einstellen.

Si aucune amelioration n'est obtenue par ces 
reglages, tourner les deux potentiomdtres 
reglables sur OFF.
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1. Studio-Leitungspegel (Bereich + 6 . . . + 15 
dBu) mil Generator G1 emstellen. Pegel des 
Generators G2 auf Null.
Trimmpotentiometer 1 (SEND) so einstellen, 
dass der Pegel auf der Telefonleitung (VM1)
— 5 dBu erreicht.

2. Pegel des Generators G1 auf Null drehen. Mit 
Generator G2 — 5 dBu einstellen (an VM1). Mit 
Trimmpotentiometer 2 (RETURN) den Pegel 
am Ausgang (VM2) auf Studio-Leitungspegel 
einstellen.

REMOTE 
CONTROL

1. Adjust generator G1 to the studid line level 
between +6 and + 15 dBu. Level of generator 
G2 set to zero. Adjust the telephone line level 
by means of the adjustable resistor 1 (SEND) to 
- 5 dBu (on VM1).

2. Amener le niveau du g6n6rateur G1 a z6ro. 
Avec le generateur G2, r6gler — 5 dBu (sur VM1). 
Avec le potentiomdtre rSglable 2 (RETURN), 
faire correspondre le niveau £ la sortie (VM2) 
£ celui de la ligne studio.

tn m 
g

X

O 5

4.2.2
Umpegeln

4.2.2
Realignment

2. Turn level of generator G1 to zero. Adjust 
generator G2 to — 5 at the telephone line (VM1). 
Adjust the hybrid OUTPUT (VM2) to studio 
line level by means of adjustable resistor 2 
(RETURN).

4.2.2
Changement de niveau

zo
cn ms

I o
o

1. R^gler le niveau de ligne studio (domaine 
+ 6 . + 15 dB) avec le generateur G1. Niveau 
du generateur 2 a zero
R6gler le potentiomhtre r£glable 1 (SEND) de 
fapon que le niveau sur la ligne teiephonique 
(VM1) atteigne — 5 dBu.

TEL.
LINE
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Bemerkung:
Die angegebene Reihenfolge muss unbedingt ein- 
gehalten werden, da der Hybrid mit der ersten 
Einstellung auf die 600 Ohm-Leitungsimpe- 
danz abgeglichen wird. Der telefonseitige Strom- 
kreis darf keinesfalls gebffnet Oder kurzgeschlos- 
sen werden.

4. Telephone network regulations demand that 
crosstalk of — 80 VU at the output of the tele­
phone hybrid must not be understandable. To 
meet that requirement a built-in noise generator 
is factory-aligned to — 67 dB (80 VU — 13 VU). 
If other regulations require a different noise 
level, adjustable resistor 4 (NOISE) has to be 
varied.

Note:
The sequence of the adjustment is very impor­
tant because the first calibration matches the 
hybrid to the 600 ohms line impedance. Do not 
open or short circuit the telephone line during 
the adjustment.

4. Selon specifications PTT, une diaphonie de 
— 80 VU a la ligne t6l6phonique ne doit plus 
etre intelligible Pour y arriver, un generateur de 
bruit incorpord couvre la diaphonie. Un rapport 
signal/bruit de 67 dB (80 VU — 13 VU) est 
rdgle d'usine. Si ce rdglage ne correspondait 
pas aux specifications PTT en vigueur, le rapport 
signal/bruit peut etre regie £ I'aide du potentio- 
mdtre rdglable 4 (NOISE).

3. Le seuil de fonctionnement pour I'equilibrage 
automatique est regie d'usine a 15 dB en- 
dessous du niveau de studio Si un autre seuil 
de fonctionnement est souhaite, le reglage peut 
etre effectue a I'aide du potentiometre reglable 
3 (THRESHOLD).

3. The beginning of the automatic matching 
process is factory-aligned to 15 dB below studio 
line level. This working point can be varied by 
means of the adjustable resistor 3 (THRESH­
OLD).

Remarque:
L'ordre indique doit absolument etre respectd, 
car I'hybride est dquilibrd avec le premier reglage 
par rapport a I'impddance de ligne de 600 ohms. 
Le circuit du cote tdldphonique ne doit en aucun 
cas etre interrompu ou court-circuite.

4. Gemass Postbestimmungen darf ein Neben- 
sprechen von — 80 VU auf der Telefonleitung 
nicht mehr verstandlich sein. Um dies zu errei- 
chen, uberdeck t ein eingebauter Rauschgenerator 
das Nebensprechen. Vom Herstellerwerk wird 
ein Rauschabstand von 67 dB (80 VU — 13 VU) 
eingestellt. Sollte dies den jeweiligen Postbe­
stimmungen nicht entsprechen, kannder Rausch­
abstand mit dem Trimmpotentiometer 4 
(NOISE) eingestellt werden.

3. Der Einsatzpunkt fur den automatischen 
Abgleich wird vom Herstellerwerk auf 15 dB 
unter dem Studiopegel eingestellt. Falls em an- 
derer Einsatzpunkt gewunscht wird, kann 
die Einstellung mit dem Trimmpotentiometer 3 
(THRESHOLD) vorgenommen werden.
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5. INSTRUCTIONS DE SERVICE5. SERVICE INSTRUCTIONS5. SERVICE ANLEITUNG
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5.1 
STROMVERSORGUNG

— Frontabdeckung, linker Teil, losen
— gewunschte Netzspannung einstellen
— Netzsicherung kontrollieren
— Frontabdeckung wieder befestigen

- Gehausedeckel abschrauben (6 Schrauben)
- Sicherungen 630 mA trage einsetzen

— remove frame cover (undo 6 screws)
— change fuses 630 mA (slow blow)

The mains power supply 1.918.099-81 is built- 
in into the 19” frame 1.918.102.

— remove front cover
— adjust voltage selector
— check primary power fuse
— refix front cover

Le bloc-secteur 1.918.99-81 est incorporG au 
chassis embrochable 1.918.102.

- d&zisser le couvercle du bolder (6 vis)
- remplacer les fusibles 630 mA (temporisd)

- dSposer le cache frontal, partie gauche
- choisir la tension d'alimentation souhaitee
— contrdler le fusible secteur
— reposer le cache frontal

5.1
POWER SUPPLY

Primary power fuse, 100 . . 140 V. 
400 mA (slow blow)
Primary power fuse, 200 . . . 240 V:
200 mA (slow blow)
Secondary fuses-
2 x 630 mA (slow blow)
Supply voltages:
Audio ± 15 V, 0.5 A
Signalling + 24 V, 0.2 A

5.1 
ALIMENTATION

Netzeingang.
100, 120, 140, 200, 220, 240 V, 50 . .
Netzsicherung, 100 ... 140 V: 
400 mA trage
Netzsicherung, 200 . . . 240 V: 
200 mA trage
Sekundarsicherungen :
2 x 630 mA trage
Speisespannungen:
Audio ± 15 V, 0,5 A
Signalisation + 24 V, 0,2 A

5.1.2
Wahl der Eingangsspannung

5.1.3
Sekundarsicherungen ersetzen

5.1.3
Replacement of secondary fuses

Power input
100, 120, 140, 200, 220, 240 V, 50 . . 60 Hz

6
OV

O
24 V

5.1.3
Remplacement des fusibles secondaires

Entree secteur.
100, 120, 140, 200, 220, 240 V, 50 ... 60 Hz
Fusible secteur, 100 ... 140 V:
400 mA (temporis6)
Fusible secteur, 200 . . . 240 V.
200 mA (temporise) 
Fusibles secondaires.
2 x 630 mA (temporisd)
Tensions d'alimentation
audio ± 15 V, 0,5 A
Signalisation + 24 V, 0,2 A

5.1.2
Choix de la tension d'entrde

5.1.1
Technische Daten:

5.1.1
Specifications

5.1.2
Adaptation to the mains voltage

5.1.1
Caracteristiques techniques:

Das Netzgerat 1.918.099-81 ist im Rack-Ein- 
schub 1.918.102 eingebaut.
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— Am Netzschalter die rote Kalotte abziehen
— Lampe auswechseln (36 V, E AO)

— Gehausedeckel abschrauben
— Netzteilprint inkl. Kuhlprofil ausbauen

— remove frame cover (undo 6 screws)
— remove power supply p.c.b. including heat 

sink

— remove red cap of the power switch
— change lamp (36 V, EAO)

- d^visser le couvercle du boitier
— d^poser la plaquette a circuit imprimG du bloc 

d'alimentation, y compris le profit de refroi- 
dissement

— retirer la calotte rouge de I'interrupteur 
principal

— remplacer la lampe (36 V, EAO)

5.1.4
Netzkontrollampe ersetzen

5.1.4
Replacement of power indication lamp

5.1.5
Reparation du bloc-secteur

5.1.4
Remplacement de la lampe-tSmoin 
d'alimentation

5.1.5
Netzteil reparieren

5.1.5
Repair of power supply
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R1, R2, C1, C2 bilcien em Hochfrequenzfilter, 
das Frequenzen oberhalb 15 kHz beschneidel.

Die Versiarkung des nachgeschalteten Bandpass­
filters betragt 1. Das Filter hat eme Steilheit von 
12dB/Oktave. Es bewirkt die Nachbildung des 
Frequenzganges emer Kohle-Mikrofonkapsel.

Die postalischen Bestimmungen verlangen, dass 
der auf die Telefonleitung abgegebene Pegel 
3 Vss nicht uberschreiten darf. Die Dioden 
D12 ... D17 begrenzen hohere Signale.

Der Leitungsverstarker IC2/I ist auf eine Ver- 
starkung von 10 dB eingestellt und treibt die 
Hybridschaltung.

5.2
HYBRID 1.915.760-81/764
EINGANGSKREIS (SEND)

R1, R2, C1, C2 form a low-pass filter which 
cuts off frequencies above 15 kHz.

The following band-pass filter has unity gain 
and a slope of 12dB/octave. It shapes the 
SEND signal and provides the frequency re­
sponse of a normal carbon microphone capsule.

The line amplifier IC2/I has a gain of 10 dB and 
drives the hybrid circuit.

5.2
HYBRID 1.915.760-81/764
INPUT CIRCUIT (SEND)

L'amplificateur de ligne IC2/I est r6gl6 sur un 
gain de 10 dB et attaque le circuit hybride.

Le filtre passe-bande possede un gain de 1, 
une pente de 12 dB/octave et est r£gl6 pour la 
bande passante suivante (schema de la bande 
passante d'un micro t£l£phonique au carbon).

5.2
HYBRIDE 1.915.760-81/764
CIRCUIT D'ENTREE (SEND)

R1, R2, C1, C2 forment un filtre haute fre­
quence, qui limite les frequences au-dessus 
de 15 kHz.

Les specifications des PTT exigent que le niveau 
applique e la ligne teiephonique ne depasse pas 
3 Vpp. Les diodes D12...D17 limitent les 
signaux de niveau plus eieve.

Telephone network regulations demand an out­
put level to the telephone line of not more than 
3 Vpp. To meet this, diodes D12... D17 clip 
any signal exceeding that limit.
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Das Bandpassfiller ist funfter Ordnung mit einer 
Steilheit von 30 dB/Okiave.
Mit den Trimmpotentiometern R24 und R32 
kann die Charakterislik der Filter emgestellt 
werden.

5.3
HYBRID AUSGANGSKREIS (RETURN)

The fifth-order band-pass filter has a slope of 
30 dB/octave.
Its characteristic can be adjusted by means of 
adjustable resistors R 24 and R 32.

5.3
HYBRID OUTPUT CIRCUIT (RETURN)

The noise gate circuit 1.915.764 is described 
in section 5.8

Le filtre passe-bande dans le circuit de retour est 
du 5dme ordre (30 dB/octave).
A I'aide des deux potentiomdtres R 24 et R 32, 
on peut rSgler la caract6ristique du filtre.

5.3
CIRCUIT DE SORTIE HYBRIDE (RETURN)

Le circuit d seuil de ('execution 1.915.764 est 
decrit au chapitre 5.8.

The gain of each filter section is approximately 
6dB.

5.3.1
Bandpassfilter

5.3.1
Band-pass filter

5.3.1
Filtre passe-bande

Die Schwellwert-Schaltung der Ausfuhrung 
1.915.764 ist in Kapitel 5.8 beschrieben.
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Fig. 5.8
Durchlasskurve des Gesamtfilters.

Em Operationsverstarker mit grosser Verstar- 
kung wird als Rauschquelle verwendet. Seme 
Verstarkung lasst sich mit R22 verandern.

Zur Verbesserung der Speisespannungs-Unter- 
druckung des Operationsverstarkers ist eine zu- 
satzliche Siebung bestehend aus R19, R20, C15, 
C16 eingebaut.

A high gam op amp acts as a noise source. Ils 
gain can be varied by means of adjustable resi­
stor R 22.

To improve supply voltage rejection, additional 
filtering is provided (R19, R20, C15, C16).

On utilise comme g6n£rateur de bruit un ampli- 
ficateur op^rationnel a grand gain (max. 45 dB) 
reglable par R 22.

5.3.2
Noise generator

Pour am^liorer le decouplage de la tension 
d'alimentation de I'ampli op^rationnel, un filtre 
supplementaire a et6 utilise (R19, R20, C15, 
C16).

5.3.2
Generateur de bruit

5.3.2
Rauschgenerator
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Dans I'dtat non limite, le gain est d'environ 
45 dB et est ensuite reg 16 par Q5.

In ungeregeltem Zustand betragl die Verstar- 
kung ca. 45 dB. Nach dem Einsetzen der Rege- 
lung regelt Q5 die Verstarkung zuriick.

Fig. 5.10
Blockschal tb ild

Q4 is a half wave rectifier and works as a thresh­
old. Q3 works as an inverting amplifier. The 
attack time is determined by R47, C26, the 
recovery time is set by R48, R49 and C26.
The FET Q5 acts as a variable resistor and 
controls the gain of IC5/I.

In unlimited condition, the gam is approxi­
mately 45 dB. In the limiting range, Q5 acts as 
an adjustable gain control.

Q4 forme un redresseur demi-onde et en mfime 
temps le suil. Q3 travaille en amplificateur- 
inverseur. R47, C26 forment le temps d'attaque, 
C26, R48, R49, le temps de recouvrement. Q5 
constitue une resistance r6glable. Le limiteur 
commence £ travailler 3+16 dBu de la sortie.

5.3.3 
Limiter

Q4 arbeitet als Halbwellen-Gleichrichter und 
dient gleichzeitig als Schwelle. Q3 arbeitet als 
invertierender Verstarker. Die Ansprechzeit wird 
durch R47, C26 bestimmt, die Erholzeit durch 
R48, R49 und C26.
Der Feldeffekt-Transistor regelt als veranderli- 
cher Widerstand die Verstarkung von IC5/I.

5.3.3
Begrenzer

5.3.3 
Limiteur

T
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Die Ausgangsstufe mit Transformator hat eine 
Verstarkung von 6 dB.
R39, C24 bilden ein Hochpassfilter.

Der Spannungsteiler D4, D5, R52, R53 erzeugt 
die Hilfsspannung "A” fur die Regelglieder 
R-VAR und C-VAR des Hybrids.
Speisespannu ngen:
symmetrisch ± 12 V ...± 15 V

5.4
HYBRIDAUSGLEICH

Die Schaltung ist in zwei parallel arbeitende 
Kreise aufgeteilt. Das Sprechsignal steuert einer- 
seits den R-Abgleich, andererseits, urn -90° 
phasenverschoben, den C-Abgleich.

Die Versorgungsspannungen werden gegen Kurz- 
schluss auf der Prinlkarte durch die PTC-Wider- 
stande R50und R51 geschiitzt.

The circuit is divided into two parts working 
in parallel. The speech signal controls the R- 
compensalion, the - 90° phase shifted speech 
signal controls the C-compensation.

The voltage divider circuit D4, D5, R52, R53 
produces the auxiliary voltage "A” which is used 
for the compensation circuits R-VAR and C- 
VAR of the hybrid.
Supply voltages:
symmetrical ± 12 V ... ± 15V

5.4
HYBRID COMPENSATION

The output stage including the transformer has 
a gain of 6 dB.
R39, C24 form a high-pass filter.

As a protection against short circuits on the 
p.c. board, the supply voltages pass through 
PTC resistors R50 and R51.

Un s^parateur D4, D5, R52, R53, produit une 
tension de secours A.
Tension d'alimentation:
symStrique ± 12 V $ ± 15 V

Le circuit est subdivis6 en deux circuits tra- 
vaillant en parall&le. Le signal de parole com- 
mande d'une part I'^quilibrage R, et d'autre 
part, d6phas6 de — 90°, I'&quilibrage C.

5.4
COMPENSATION HYBRIDE

5.3.5 
Alimentation

5.3.5
Speisung der Hybrid-Karte

5.3.4
Leitungsverstarker

5.3.5
Power supply filter of the hybrid p.c. board

5.3.4
Line amplifier

5.3.4
Amplificateur de ligne

TZ I
C±3 22 
“I” <6 . i -

La tension d'alimentation est protegee centre 
les court-circuits sur le circuit imprime par les 
resistances CTP R50 et R51.

L'etage avec le transformateur amplifie de 6 dB. 
La bande passante est limitee vers le bas par 
R39, C24.
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Die Schaltung mit IC8/I wandelt das Sprechsi- 
gnal "A" in das Signal "F" urn, welches die 
FET-Schalter Q6 und Q8 auf den Abgleich 
vorbereitet.
Liegt kein Sprechsignal an, sperren Q6 und Q8. 
Die Abgleichspannung bleibt daher an C33 bzw. 
C34 gespeichert.

The circuit around IC8/I changes the speech 
signal into a signal "F” which prepares the FET 
switches Q6 and Q8 for the adjustment of the 
bridge.
If no speech signal is present, Q6 and Q8 are 
blocked. Therefore the compensation voltage 
is stored in C33 and C34 respectively.

Le circuit avec IC8/I convertit le signal de 
parole "A” en un signal "F", qui prepare les 
commutateurs FET Q6 et Q8 a l'6quilibrage.
En I’absence de signal de parole, Q6 et Q8 
bloquent. La tension d'^quilibrage reste de ce 
fait mGmoiris&e sur C33 resp. C34.
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Das Fehlersignal an Punkt "C" wird in ICG ver- 
starkt und bildet das Signal "D".
Die beiden Sprechsignale werden in den Refe- 
renzverstarkern IC8/II bzw. IC7 aufbereitet und 
steuern als Signale "H” und "E" die beiden 
Phasendetektoren.
Aus dem Signal "D” werden durch die Phasen­
detektoren Spannungsimpulse freigegeben, die 
dann an C33 zur Steuerspannung "G" und an 
C34 zur Steuerspannung "I" aufgebaut werden. 
Die beiden Steuerspannungen bilden uber die 
Regelglieder R-VAR und C-VAR die Leilungs- 
impedanz so nach, dass das Fehlersignal "C" em 
Minimum erreicht.
Die Spannungen "G” und "I" an den Kondensa- 
toren C33 und C34 konnen sowohl positiv als 
auch negaliv sem.

5.5
TELEFON-AUSGANGSKREIS

The control voltages influence the compensation 
circuits R-VAR and C-VAR which match the 
telephone line impedance in such a way that the 
error signal "C" reaches a minimum.
The voltages "I” and *'G" at the capacitors C33 
and C34 can be of positive or negative polarity.

Transformer T2 separates the hybrid from DC 
voltages on the telephone line, T3 belongs to 
the matching circuit. The telephone input is 
protected against high voltages (call signals!) 
by diodes D1 and D2. R13 is a DC load and 
provides the holding current for the subscriber's 
relay in the telephone exchange.

Le transformateur T2 procure une separation 
galvanique. T3 sert 3 la simulation de ligne. 
Les diodes D1 et D2 prot^gent I'entr6e des 
hautes tensions (appel teiephonique). R13con- 
stitue la charge en continu pour le courant de 
maintien du relais du correspondant.

5.5
CIRCUIT DE SORTIE DU TELEPHONE

5.5
TELEPHONE OUTPUT CIRCUIT

The error signal "C" is being amplified in ICG 
and forms the signal "D".
Both speech signals are processed through the 
reference amplifiers IC8/II and IC7 respectively 
and, as signals "H" and "E", control the phase 
detectors. These phase detectors release portions 
of the signal "D" which build-up to the control 
voltage "G" on C33 and the control voltage 
"I” an C34.

Transformator T2 dient der galvanischen Tren- 
nung des Hybrids von der Telefonleitung, T3 ge- 
hort zur Leitungsnachbildung. Der Telefon-Ein- 
gang wird durch die Dioden D1 und D2 vor zu 
hohen Eingangsspannungen (Rufspannungen!) 
geschutzt. R13 bildet eine Gleichstromlast fur 
den Haltestrom des Teilnehmerrelais.

Le signal d'erreur au point "C" est amplify 
en IC6 et forme le signal "D".
Les deux signaux de parole sont traites dans les 
amplificateurs de reference IC8/II resp. IC7 
et commandent les deux comparateurs de phase 
en tant que signaux "H" et "E".
A parlir du signal "D", les comparateurs de 
phase liberent des impulsions de tension qui 
donnent lieu respectivement aux tensions de 
commande "G" et "I" en C33 el en C34. Les 
deux tensions de commande, via les att&nua- 
teurs variables R-VAR et C-VAR, simulent 
I'impedance de ligne de telle faqon que le 
signal d'erreur "C" atteigne un minimum.
Les tensions "G” et "I" aux condensateurs 
C33 et C34 peuvent etre aussi bien positive que 
negative.
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Der Ausgang auf die Telefonleitung wird mit ei- 
nem 600 Ohm Widerstand abgeschlessen.
Messpunkt 1 + 2 sowie 3 + 4 je cniteinander ver- 
binden.
Am Hybrid-Eingang (INPUT) ein Signal von 
1 kHz mit Leitungspegel einspeisen.
Am Hybrid-Ausgang (OUTPUT) das unterdruck- 
te Signal beobachten.
Mit den Trimmpotentiometern R74 und R81 
wird das Restsignal auf ein Minimum abgegli- 
chen.
Die Verbindungen MP1 + 2 und MP3 + 4 wieder 
entfernen.

Fur den Abgleich von SEND, RETURN, 
THRESHOLD und NOISE siehe Kapitel 4.2.

5.6
ABGLEICH

5.6
ALIGNMENT

Pour I'Squilibrage de SEND, RETURN, 
THRESHOLD et NOISE, voir chapitre 4.2.

5.6 
EQUILIBRAGE

5.6.1
Einstellen des Arbeitspunktes

Load the telephone line output with a 600 ohms 
resistor.
Bridge the testpoints 1 + 2 and 3 + 4. Feed a 
1 kHz signal with line level into the hybrid 
INPUT.
Measure the hybrid OUTPUT signal.
Adjust the output signal by means of R74 and 
R81 for minimum reading.
Disconnect MP1 + 2 and MP3 + 4.

Adjustment of SEND, RETURN, THRESHOLD 
and NOISE see section 4.2.

5.6.1
Calibrating the working point

La sortie sur la ligne teIGphonique est terming 
par une resistance de 600 ohms.
Relier respectivement entre-eux les points de 
mesure 1 + 2 ainsi que 3 + 4.
Appliquer un signal de 1 kHz avec niveau de 
ligne, d I'entr6e de I'hybride (INPUT).
Observer le signal attenue a la sortie de I'hybride 
(OUTPUT).
Avec les potentiom6tres r6glables R74 et R81, 
le signal att6nu6 est 6quilibr6 3 un niveau mini­
mum.
Enlever de nouveau les connexions MP1 + 2 et 
MP3+ 4.

5.6.1
R6glage du point de fonctionnement dynamique
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Ersatzbild

Kontrolle des Frequenzganges zwischen 300 und 
5000 Hz. Es darf keine Uberhohung von mehr 
als 0,5 dB auftreten. Bei grosserer Uberhohung 
die Eckfrequenzen neu abgleichen und kontrol- 
lieren.

Von der Telefonleitung 1 kHz bei — 10 dB in 
den Hybrid einspeisen und das Signal am Hybrid - 
Ausgang (OUTPUT) beobachten.
Mit R24 den Frequenzgang bei 300 Hz auf
— 3 dB gegenuber dem 1 kHz Pegel einstellen.
Mit R26 den Frequenzgang bei 3400 Hz auf
— 3 dB gegenuber dem 1 kHz Pegel einstellen.

PARALLEL 
MATCHING 
CIRCUIT

Die Schal-
I nduktivitat

5.7
DUAL RELAY UNIT 1.915.762-81

The unit has three different functions:
To switch over the telephone line from the tele­
phone set to the hybrid by means of relays K1 
and K2 or K3 and K4.

Preadjustmenl of the telephone line: The circuit 
represents an electronically tuned inductance 
and a series resistor.

Feed 1 kHz at — 10 dB from telephone line into 
the hybrid and measure the hybrid OUTPUT 
signal.
Adjust the frequency response at 300 Hz to
— 3 dB by means of R24.
Adjust the frequency response at 3400 Hz to
— 3 dB by means of R26.

Contrdle de la reponse en frequence entre 300 et 
5000 Hz. II ne doit pas y avoir de sureievation 
superieure a 0,5 dB. En cas de sureievation plus 
grande, reCqutlibrer et contrbler les frequences 
limites par rapport 3 la sureievation.

L'unite poss^de trois fonctions.
Commutation de la ligne tdlephonique, de 
I'appareil teiephonique sur I'hybride/ Les relais 
K1 et K2 ou K3 et K4 sont utilises a cet effet.

Tarage de la ligne teiephonique: Le circuit con­
strue une inductance eiectronique avec resi­
stance en serie.

5.7
UNITE DE RELAIS DOUBLE 1.915.762-81

5.7
DUAL-RELAIS EINHEIT 1.915.762-81

5.6.2
Einstellen des steilflankigen Bandpassfilters

Check frequency response between 300 and 
5000 Hz (+0.5,— OdB).
Adjust with R24 and R26 if necessary.

5.6.2
Adjustment of the 30 dB/octave band-pass filter

Depuis la ligne teiephonique, appliquer 1 kHz 
a — 10 dB a I'hybride et observer le signal £ sa 
sortie (OUTPUT).
Avec R24, d 300 Hz, r6gler la reponse en fre­
quence sur - 3 dB par rapport au niveau de 
1 kHz.
Avec R26, a 3400 Hz, r^gler la reponse en fre­
quence sur — 3 dB par rapport au niveau de 
1 kHz.

5.6.2
R6glage du filtre passe-bande a flanc raide

Vorabgleich der Telefonleitung: 
tung bildet eine elektronische 
mit Seriewiderstand.

Die Einheit hat drei Funktionen:
Umschaltung der Telefonleitung vom Telefon- 
apparal auf den Hybrid Dazu dienen die Relais 
K1 und K2 Oder K3 und K4.

Halledrossel: Falls ein Hybrid direkt auf die 
Amtsleitung aufgeschaltet ist, darf der Gleich- 
stromwidersland fur das Ansprechen des Teil- 
nehmerrelais nicht mehr als 200 Ohm betragen. 
Ein ohmscher Widerstand wurde jedoch die Tele­
fonleitung zu stark belasten. Deshalb wird eine 
Drossel (LI bzw. L2) mit liefer Grenzfrequenz 
eingesetzt.
Rj < 200 Ohm
fg < 10 Hz mit 600 Ohm Leitungsimpedanz 
Induktivitat 12 H
Gleichstrom 60 mA

Holding choke: If a hybrid is connected directly 
to the main exchange, the DC resistor must not 
exceed 200 ohms.
Because an ohmic resistor connected in parallel 
to the hybrid would load the telephone line 
too much, a choke (L1 or L2) with a low cut­
off frequency is provided.
R( < 200 ohms
fg < 10 Hz with a 600 ohms line impedance 
Inductance 12 H
DC current 60 mA

Bobine de maintien: si un hybride est branch^ 
directement sur la ligne reseau, la resistance pour 
la reponse du relais d'abonne ne doit pas etre 
superieure a 200 ohms.
Une resistance chargerait cependant trop forte- 
ment la ligne teiephonique. C'est pourquoi une 
bobine (L1 resp. L2) a basse frequence limite 
est utilisee.
R( < 200 ohms
fg < 10 Hz avec impedance de ligne 600 ohms 
Inductance 12 H
Courant continu 60 mA
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5.8
SCHWELLWERTSCHALTER (nur 1.915.764)

5.9
ERSATZTEILE

Mit R20 (R24) wird die Induktivitat, mit R17 
(R21) der Seriewiderstand abgeglichen. Siehe 
auch 4.2.1.
Abgleichbereich.
R (reell) 0 ... 5 kOhm
L (induktiv) 0,1 ... 12 H

51.02.0157
51.01.0110
51.01.0113
51.01.0115
54.02.0183
54.02.0460

1.022.519 
1.918.099-81

5.8
NOISE GATE (1.915.764 only)

5.9
SPARE PARTS

By means of R20 (R24) the inductance can be 
tuned, by means of R17 (R21) the series resistor 
can be aligned to preadjust the telephone line 
(see section 4.2.1)
Balancing range:
R (real) 0 .. 5 kohms
L (inductive) 0.1 ... 12 H

5.9
PIECES DE RECHANGE

20 (R24) sert 3 I'equilibrage de ['inductance, 
R17 a celui de la resistance en s6rie. Voir6gale- 
ment 4.2.1.
Domame d'equilibrage-
R (reel) 0 . .5 kOhm
L (inductif) 0,1 ... 12 H

50.05.0253
50.05.0252

51.02.0157
51.01.0110
51.01.0113
51.01.0115

54.02.0183
54.02.0460

1.022.519
1.918.099-81

Transformateur secteur 
Partie secteur complete 
Rdgulateur de tension 

+ 15 VpiA78M15 
-15 V/1A79M15

Lampe de contrdle secteur 
36 V E AO

Fusible primaire 200 mA 
Fusible primaire 400 mA 
Fusible secondaire 630 mA 
Prise tel£commande

15 broches type D 
Boltier de la prise

5.8
COMMUTATEUR A SEUIL
(uniquement 1.915.764)

Netztransformator
Ne’zgerat komplett
Spannungsregler + 15V/1A78M15 50.05.0253
Spannungsregler — 15 VpA79M 15 50.05.0252
Netzkontrollampe 36 V, EAO
Primarsicherung 200 mAT
Primarsicherung 200 mAT
Sekundarsicherung 630 mAT
Fernsteuerstecker Typ D, 15p
Steckergehause (zu Typ D)

Mains transformer 1.022.519
Power supply epi. 1.918.099-81
Voltage regulator + 15 V^ A78M15 50.05.0253 
Voltage regulator —15 V^A79M15 50.05.0252 
Power indicator lamp 36 V, EAO
Primary fuse 200 mA (slow blow) 51.01.0110 
Primary fuse 400 mA (slow blow) 51.01.0113 
Secondary fuse 630 mA (slow blow) 51.01.0115 
Remote control plug type D, 15-pin 54.02.0183 
Plug socket (type D) 54.02.0460



I
I

I
I
I

I
I
I
I

I
I
I
I
I



I SECTION 6/1^TFQJJ[Q)[^(F3 TELEPHONE HYBRID

I
CARD FRAME WIRINGI

I
I XLR-female XLR - male XLR - female XLR- male

bbbb a aaa
42 2 44 2 2 A4

II f 33

b lu bl u blu blublk red blu red blu yel wht yel blublkvia brnI
yel/gm

I

I
ov

I i wht

POWER SUPPLY blu yel yelblu yel blublu blu blu blu yelwht wht

1.948. 099 45 3245 34 45 3237 44 24
OI J 222 8 22

iisv tl5V

4 2 3
4.945.760/764 TEL. HYBRID 24.945.762-84 1.915.760/764TEL. HYBRID 1DUAL RELAY UNIT

  I
I
I
I 11.79

4 
o

L wht 
blu

 wht 
blu

 wht 
yel

i 51' r 

blu

wht
yel

3
0

2 < 
~°9 3

9

24 
o

r400- 
,240V.

o 
6

24
O

4 
o

o 
4

7 
o

24 
o

5 
o

4 
o

o
32

O 
31

3

O
4

O 
o

o 
o

o 
o

3 2 4
[•• oe|««o>| wo«|

+45 V red
OV blk

-45 V blu

o
o

5
o

o
6

o
o

27 
o I > 

I o 
29

o 
31

o 
o

9
o 

o
o

o
o 

o 
6

9
o

o
40

o 
o

27
O ■ I

O i
29

o
o

o
< o 
24

O O 
o 

42

—
\e°

o 
o 

24

o o
o

-24V SIGN. « L 
OV SIGN . | • |-


